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1. Definition

Grundidee. Ein Weltraumaufzug ist ein hypothetisches Transportsystem, das Nutzlas-
ten entlang eines extrem langen Bandes vom Aquator in den Weltraum transportieren
soll. [smitherman2005, 1].

2. Ziele

o Deutlich geringere Transportkosten in den Orbit;
o Ein regelméafliger und einfacherer Zugang zum All;
« Ein elektrischer Antrieb statt klassischer Raketenstarts;

o FKine mogliche Grundlage fiir Grofiprojekte wie Solarkraftwerke im All oder Mis-
sionen zu anderen Planeten.

3. Physikalisches Prinzip

Das System beginnt bei einer Basisstation nahe dem Aquator. Von dort fithrt ein ex-
trem langes Band den Aufzug bis zum geostationdren Bereich (35 786 km tiber der
Erdoberfliche).



4. Zentrale technische Herausforderungen
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Das Band muss extrem zugfest, leicht und moglichst fehler-
frei sein. Kandidaten sind Kohlenstoffnanoréhrchen, Gra-
phen und hexagonales Bornitrid.

Ein fertiges 100 000 km langes Band kann nicht einfach auf
der Erde aufgerichtet werden, sondern muss das System
schrittweise aus einem dinnen Anfangsband aufgebaut sein.
Windlast, Wetter, Feuchtigkeit, Eis, Blitzschlag und atoma-
rer Sauerstoff konnen das Band belasten oder beschiadigen
[2].

Climber kann Schwingungen erzeugen. Corioliskraft, Reso-
nanzen und induzierte Wellen miissen deswegen aktiv kon-
trolliert werden.

Der Climber ist kein passiver Aufzugkorb, sondern ein akti-
ves Fahrzeug. Reibung, Anpressdruck, Drehmoment, Wir-
meabfuhr und Materialbelastung sind kritisch [3].
Batterien wéaren fiir eine Reise bis GEO zu schwer; ein
Stromkabel entlang des gesamten Tethers ist unrealistisch.
Daher wird Power Beaming per Laser oder Mikrowellen dis-
kutiert [4].

Weltraumschrott und Mikrometeoriten kénnen das Ribbon
beschadigen. Besonders in LEO sind die Relativgeschwin-
digkeiten sehr hoch [1].

Ein Weltraumaufzug miisste dauerhaft iberwacht, gewartet
und im Notfall repariert werden. Redundanz und Backup-
Systeme sind notwendig.

5. Betrieb und Wartung

Kontinuierliche Uberwachung des Ribbons;
Inspektions- und Reparatur-Climber;
Backup-Climber und redundante Antriebseinheiten;

Alternative Betriebsmodi bei Storungen.



6. Fazit

Der Weltraumaufzug ist eine faszinierende Vision einer dauerhaften Verbindung zwi-
schen Erde und Weltraum. Die physikalische Grundidee ist theoretisch nachvollziehbar:
Ein langes Band wird durch Gravitation, Erdrotation und Gegengewicht unter Span-
nung gehalten. Nach aktuellem Stand der Technik ist ein erdbasierter Weltraumaufzug
zwar momentan nicht realistisch, jedoch bleibt vorerst als ein Zukunftskonzept. Erst
wenn extrem belastbare Nanomaterialien in grofler Lange, hoher Reinheit und industri-
ellem Mafistab hergestellt werden kénnen, wird dieses Konzept technisch ndher an die
Realitat riicken konnen.
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